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�QDO�VLV�RI�2QH��D��DQG�(�WHQGHG��D�V�5DLQIDOO�IRU�3XQH

5DYLQGUD��DQVRG

,QGLDQ�-RXUQDO�RI�3ODQW�DQG�6RLO
9ROXPH����1XPEHU����-XO����'HFHPEHU�����

'2,��KWWS���G[�GRL�RUJ����������LMSV������������������

�R��WR�FLWH�WKLV�DUWLFOH�

5DYLQGUD�%DQVRG�$QDO�VLV�RI�2QH�'D��DQG�([WHQGHG�'D�V�5DLQIDOO�IRU�3XQH�,QGLDQ�-�3ODQW�6RLO�������������������

2�L�LQDO���WLFOH

�EVWUDFW

7KH� GDLO�� UDLQIDOO� GDWD� RI� 3XQH� �SODLQ� ]RQH�� ZHUH� DQDO�]HG� IRU� GHWHUPLQDWLRQ� RI� '�GD�V�
�' ��� ��� ��� DQG� ��GD�V�� UDLQIDOO� WRWDO�� 3ORWWLQJ� SRVLWLRQV�ZHUH� FRPSDUHG� XVLQJ�:HLEXOO�V� DQG�
*ULQJRUWHQ�V� IRUPXODH�� 7KH� UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ� RQH�GD�� DQG�'�GD�V� UDLQIDOO� WRWDOV� LQ� 3ODLQ�
=RQH�ZDV�GHYHORSHG��

:HLEXOO�V�IRUPXOD�ZDV�IRXQG�EHWWHU�WKDQ�*ULQJRUWHQ�V�IRUPXOD�IRU�SORWWLQJ�SRVLWLRQV�IRU�WKH�
REVHUYHG�GDWD�RI�3XQH�VWDWLRQ��7KH�UHODWLRQVKLSV�EHWZHHQ�RQH�GD��DQG�'�GD��DQQXDO�PD[LPXP�
YDOXHV�RI�UDLQIDOO�ZHUH�IRXQG�WR�EH�H[SRQHQWLDO�LQ�QDWXUH�IRU�3XQH��

.H��RUGV�� ([WHQGHG�GD�V� UDLQIDOO��*ULQJRUWHQ�V� DQG�:HLEXOO�V�PHWKRG��3ORWWLQJ�SRVLWLRQV��
5DLQIDOO�DQDO�VLV�

�XWKRU�V� �IILOLDWLRQ�� $VVRFLDWH� 'LUHFWRU� RI�
5HVHDUFK�� =RQDO� $JULFXOWXUH� 5HVHDUFK� &HQWUH�� �=$56��
*DQHVKNKLQG��3XQH���������0DKDUDVKWUD��,QGLD��

� &RUUHVSRQGLQJ� �XWKRU�� 5DYLQGUD� �DQVRG��
$VVRFLDWH� 'LUHFWRU� RI� 5HVHDUFK�� =RQDO� $JULFXOWXUH�
5HVHDUFK�&HQWUH���=$56��*DQHVKNKLQG��3XQH���������
0DKDUDVKWUD��,QGLD��

(�PDLO���UWXOMDSXU����#JPDLO�FRP

5HFHLYHG�RQ�����������

�FFHSWHG�RQ�����������

,1752�8&7,21

7KH�GLVWULEXWLRQ�RI� UDLQIDOO�LQ�WLPH�DQG�VSDFH�LV�
HUUDWLF�� ,W� HLWKHU� UHVXOWV� LQ�GURXJKWV� RU�VRPHWLPHV�
occurrence�of��ood.�Hence,�there�may�be�limitation�
RQ�WKH�OHQJWK�RI�FURS�JURZLQJ�SHULRG��7KH�DEVHQFH�
RI� FHUWDLQ� DPRXQW� RI� UDLQIDOO� DW� FULWLFDO� WLPH� FDQ�
GHWHUPLQH� WKH� VXFFHVV� RU� IDLOXUH� RI� FURSV�� $OVR�
WKH� LQWHQVLW��� GXUDWLRQ� DQG�DPRXQW�RI� UDLQIDOO�DUH�
LPSRUWDQW� IDFWRUV� UHVSRQVLEOH� IRU� UXQRII� DQG� VRLO�

HURVLRQ�� ,W� LV� QHFHVVDU�� WR� FRPSUHKHQG� WKH� WUHQG�
FKDQJHV� LQ� WKH� DQQXDO� GDLO�� PD[LPXP� UDLQIDOO�
�3DQG�D�HW�DO��������

&RQVHFXWLYH� GD�V� UDLQIDOO� DQDO�VLV� SURYLGHV�

YDOXDEOH�LQIRUPDWLRQ�IRU�SODQQLQJ�DQG�PDQDJHPHQW�
RI� UXQ� RII� LQ� ZDWHUVKHG�� $QDO�VLV� RI� FRQVHFXWLYH�

GD�V�PD[LPXP�UDLQIDOO�RI�GLIIHUHQW�UHWXUQ�SHULRGV�

LV�D�EDVLF�WRRO�IRU�VDIH�DQG�HFRQRPLFDO�SODQQLQJ�DQG�

GHVLJQ� RI� VWUXFWXUDO�DQG�QRQ�VWUXFWXUDO�PHDVXUHV��

VPDOO� DQG� PHGLXP� K�GUDXOLF� VWUXFWXUHV� VXFK� DV�

GDPV�� EULGJHV�� FXOYHUWV�� VSLOOZD�V�� FKHFN� GDPV��
SRQGV��LUULJDWLRQ�DQG�GUDLQDJH�ZRUNV�LQ�ZDWHUVKHG�

PDQDJHPHQW� DQG� FRPPDQG� DUHD� GHYHORSPHQW�

�6HWK��HW�DO����������

'HSHQGLQJ� XSRQ� WKH� ��� ��� ��� �� DQG� �� GD�V�
�FRQVHFXWLYH� GD�V�� PD[LPXP� UDLQIDOO�� SHULRG� RI�
FURS�WROHUDQFH��VWRUDJH�DQG�GUDLQDJH�RI�ZDWHU�IURP�
the� agricultural� �elds� can� be� planned,� thus� the�
NQRZOHGJH�RI�FRQVHFXWLYH�GD�V�PD[LPXP�UDLQIDOO�
FDQ�OHDG�WR�VXFFHVVIXO�FURS�SODQQLQJ�
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0�7(5,�/��1��0(7�2�6�

5DLQIDOO��DWD�

7KH�GDLO��UDLQIDOO�GDWD�RI�3XQH�IRU�����HDUV�ZHUH�
FROOHFWHG�IURP�WKH�UHVSHFWLYH�VWDWLRQV�

�QDO�VLV�RI�5DLQIDOO��DWD�

7KH� DYDLODEOH� UDLQIDOO� GDWD� RI� 3XQH� VWDWLRQ�
IURP� 3ODLQ� =RQH� ZHUH� DQDO�VHG� XVLQJ� IROORZLQJ�
PHWKRGRORJ���

�RPS�WDWLRQ�RI�(�WHQGHG��D�����DWLRQ�5DLQIDOO�

7KH� ��� ��� ��� �� DQG� �� GD�V� ZHUH� FRQVLGHUHG� DV�
H[WHQGHG�GD��GXUDWLRQ��&XPXODWLYH�UDLQIDOO� WRWDOV�
ZHUH�FRPSXWHG� IURP�GDLOO��UDLQIDOO�GDWD�RI�DOO�WKH�
�HDUV�� IRU� WKHVH� H[WHQGHG� GD��GXUDWLRQV� E�� XVLQJ�
PRYLQJ� WRWDO� UDLQIDOO� PHWKRG� �3DUGKH�� ������� ,Q�
WKLV�PHWKRG� WKH� ��GD�V� UDLQIDOO�ZDV� FDOFXODWHG� DV�
DGGLWLRQ�RI�UDLQIDOO�RI�WZR�FRQVHFXWLYH�GD�V����GD�V�
UDLQIDOO� ZDV� FDOFXODWHG� DV� DGGLWLRQ� RI� UDLQIDOO� RI�
WKUHH� FRQVHFXWLYH� GD�V�� 6LPLODUO�� ��� �� DQG� ��GD�V�
GXUDWLRQ�UDLQIDOO�ZHUH�FRPSXWHG�

6HOHFWLRQ�RI��QQ�DO�0D�LP�P��DO�HV�RI�5DLQIDOO�

7KH� GDLO�� UDLQIDOO� GDWD� DQG� H[WHQGHG� GD�V�
UDLQIDOO�GDWD�ZHUH�DUUDQJHG�LQ�GHVFHQGLQJ�RUGHU�RI�
PDJQLWXGH� IRU� HDFK� �HDU��7KH�PD[LPXP�YDOXH�RI�
UDLQIDOO� IRU� RQH�GD��DQG� FRQVHFXWLYH�GD�V� UDLQIDOO�
IRU�HDFK��HDU�ZHUH�VHOHFWHG�IRU�DQDO�VLV��

3ORWWLQ��3RVLWLRQV��QDO�VLV�RI�5DLQIDOO��DWD

7KH�RQH�GD��DQG�H[WHQGHG�GD�V�DQQXDO�PD[LPXP�
UDLQIDOO�GDWD�ZHUH�DUUDQJHG�LQ�GHVFHQGLQJ�RUGHU�RI�
PDJQLWXGH�DQG�UDQN�QXPEHU�ZHUH�DVVLJQHG�WR�HDFK�
REVHUYDWLRQ�� 7KH� SUREDELOLW�� DQDO�VLV� RI� RQH� GD��
PD[LPXP� UDLQIDOO� DQG� H[WHQGHG� GD�V� PD[LPXP�
UDLQIDOO�ZDV�FDUULHG�RXW�E��XVLQJ�:HLEXOO�V�PHWKRG�
DQG� *ULQJRUWHQ�V� PHWKRG�� 7KH� SUREDELOLWLHV� ZHUH�
FRPSXWHG�E��XVLQJ�WKH�IROORZLQJ�UHODWLRQV��

:HLE�OO�V�)R�P�OD

��LQ�R�WHQ�V�)R�P�OD

:KHUH�

3� �3UREDELOLW��RI�H[FHHGHQFH

P� �5DQN�QXPEHU

Q� �1XPEHU�RI��HDUV�IRU�ZKLFK�UDLQIDOO�GDWD�ZHUH�
DYDLODEOH

E� �&RQVWDQW� �����

�RPSD�LVRQ� RI� :HLE�OO�V� DQG� ��LQ�R�WHQV�
3ORWWLQ��3RVLWLRQV

7KH�SORWWLQJ�SRVLWLRQV�REWDLQHG�E��:HLEXOO�V�DQG�
*ULQJRUWHQ�V�PHWKRGV�ZHUH�FRPSDUHG�E��XVLQJ�WKH�
FULWHULD�JLYHQ�E��+DQQ��������IRU�SORWWLQJ�SRVLWLRQ��

5HODWLRQV�LS�EHW�HHQ��QQ�DO�0D�LP�P��DO�HV�
RI����D��DQG����D��5DLQIDOO

7KH� UHODWLRQVKLS� EHWZHHQ� ��GD��PD[LPXP�DQG�
'�GD��PD[LPXP�UDLQIDOO�������������DQG���GD�V��ZHUH�
GHYHORSHG�� 7KH� GDWD� SDLUV� RI� ��GD�� DQG� '�GD�V�
GXUDWLRQ� DQQXDO� PD[LPXP� UDLQIDOO� IRU� VDPH�
UHWXUQ�SHULRG�ZHUH�FRQVLGHUHG� IRU�GHYHORSLQJ�WKH�
UHODWLRQVKLSV�

/LQHDU�� ORJDULWKPLF�� H[SRQHQWLDO�� SRZHU� DQG�
polynomial� functions� were� tried� to� �t� the� data.�
7KH�UHODWLRQVKLS�JLYLQJ�PD[LPXP�YDOXH�RI�5��ZDV�
VHOHFWHG�DV�WKH�DSSURSULDWH�UHODWLRQVKLS��

5(68/76��1���,6&866,21

�RPS�WDWLRQ�RI�(�WHQGHG��D��G��DWLRQ�5DLQIDOO�
DQG� 6HOHFWLRQ� RI� �QQ�DO� 0D�LP�P� �DO�HV� RI�
5DLQIDOO

([WHQGHG�GD��GXUDWLRQ�UDLQIDOO�IRU������������DQG�
�� GD�V� IRU� 3XQH� ZHUH� FRPSXWHG� IURP� WKH� GDLO��
UDLQIDOO�� 6LQJOH� ODUJHVW� YDOXHV�RI� ��GD�� DQG�'�GD��
rainfall� for� each� year�were� identi�ed� (Table� 1).� It�
LV�REVHUYHG� IRUP�WDEOH� �� WKDW�PD[LPXP�YDOXHV�RI�
��GD�� UDLQIDOO� IRU� 3XQH� UDQJHV� IURP� ����� WR� ������
PP��

7DEOH����0D[LPXP�YDOXHV�RI�RQH�GD��DQG�H[WHQGHG�GD�V�UDLQIDOO��PP��IRU�3XQH�IRU�GLIIHUHQW��HDUV

6U�QR� �HDU �� �� �� �� �� ��

� ���� ���� ���� ���� �� �� ��

� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� ���� ���� ���� ����� ��� ����� �����

5DYLQGUD�%DQVRG�$QDO�VLV�RI�2QH�'D��DQG�([WHQGHG�'D�V�5DLQIDOO�IRU�3XQH

WDEOH�FRQW����
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� ���� ���� ��� ����� ����� ����� �����

� ���� �� ���� ���� ���� ����� �����

� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �����

� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�� ���� ���� ��� ��� ����� ����� �����

�� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����

�� ���� ���� ���� ����� ����� ����� �����

�� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ���� ���� ����� ����� ����� ��� �����

�� ���� ���� ����� ��� ��� ����� �����

�� ���� �� ���� �� ���� ���� ��

�� ���� ���� �� ���� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����

�� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����

�� ���� ���� ���� ����� ����� ����� �����

�� ���� ����� ����� ��� ����� ����� �����

�� ���� ���� ���� ���� ��� ����� �����

�� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �����

�� ���� ���� ���� ����� ����� ����� �����

�� ���� ���� ���� �� ���� ����� �����

�� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����

�� ���� ���� ����� ����� ����� ��� ���

�� ���� ���� ���� ���� ����� ����� �����

�� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �����

�� ���� ���� ���� ���� ����� ����� �����

�� ���� ���� ���� ���� ����� ����� �����

�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����� ����� ��� ����� ���

3ORWWLQ��3RVLWLRQ��QDO�VLV�RI�5DLQIDOO��DWD�

3ORWWLQJ� SRVLWLRQ� DQDO�VLV� RI� DQQXDO� PD[LPXP�
YDOXHV�RI���GD��DQG�'�GD�V�UDLQIDOO�ZHUH�FDUULHG�RXW�
E��:HLEXOO�V�DQG�*ULQJRUWHQ�V�IRUPXODH��7KH�UHWXUQ�
SHULRG�ZDV�REWDLQHG�E��WKH�LQYHUVH�RI�SUREDELOLW��RI�
H[FHHGHQFH��7KH�SUREDELOLWLHV�DQG�UHWXUQ�SHULRGV�RI�
DQQXDO�PD[LPXP���GD��DQG� FRQVHFXWLYH�GD�V� IRU�
3XQH�DUH�JLYHQ�LQ�7DEOH���

�RPSD�LVRQ�RI�:HLE�OO�V�DQG���LQ�R�WHQ�V�3ORWWLQ��
3RVLWLRQV

,W�LV�UHYHDOHG�IURP�7DEOH���WKDW�

��� $OO�WKH�REVHUYDWLRQV�FDQ�EH�SORWWHG��DV�WKH�
SORWWLQJ�SRVLWLRQV�DUH�JUHDWHU�WKDQ�]HUR�E��
ERWK�WKH�PHWKRGV�

��� 7KH�SORWWLQJ�SRVLWLRQ�OLHV�EHWZHHQ��P����Q�
DQG�P�Q�IRU�DOO�YDOXHV�RI�P�DQG�Q�E��ERWK�
WKH�PHWKRGV�

��� 7KH� UHWXUQ�SHULRGV�REWDLQHG�E��:HLEXOO�V�
IRUPXOD� VKRZ� WKDW� IRU� ODUJHVW� YDOXH� RI�
UDLQIDOO� LW� DSSURDFKHV� Q� DQG� IRU� VPDOOHVW�
YDOXH�RI�UDLQIDOO�LW�DSSURDFKHV����+RZHYHU��
WKH�UHWXUQ�SHULRG�REWDLQHG�E��*ULQJRUWHQ�V�
IRUPXOD� IRU� ODUJHVW� YDOXH� RI� UDLQIDOO��
EHFRPHV�YHU��ODUJH�DV�FRPSDUHG�WR�Q�DQG�
IRU�VPDOOHVW�YDOXH�RI�UDLQIDOO�LW�DSSURDFKHV�
���

��� 7KH� GLIIHUHQFH� EHWZHHQ� WKH� SORWWLQJ�
SRVLWLRQ�RI�WKH��P������WK�DQG�PWK�YDOXH�LV�
VDPH�IRU�DOO�YDOXHV�RI�P�DQG�Q�E��ERWK�WKH�
PHWKRGV��

��� %RWK� WKH�PHWKRGV� DUH� VLPSOH� DQG� HDV�� WR�
XVH��

)URP� DERYH� GLVFXVVLRQ�� WKH� :HLEXOO�V� IRUPXOD�
satis�es� all� �ve� criteria� for� plotting� position.� The�
Gringorten’s�formula�satis�es�all�criteria�except�the�
WKLUG�FULWHULD�IRU�SORWWLQJ�SRVLWLRQ�IRUPXODH��+HQFH��

5DYLQGUD�%DQVRG�$QDO�VLV�RI�2QH�'D��DQG�([WHQGHG�'D�V�5DLQIDOO�IRU�3XQH
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7DEOH� ��� 2EVHUYHG� YDOXHV� RI� RQH� GD�� PD[LPXP� UDLQIDOO� ZLWK� SUREDELOLW�� DQG� UHWXUQ� SHULRG� E�� :HLEXOO�V� PHWKRG� DQG�
*ULQJRUWHQ�V�PHWKRG�IRU�3XQH

5DQN�1R� ��GD��PD�LPXP�
UDLQIDOO��PP�

:HLEXOO�V�PHWKRG �ULQJRUWHQ�V�PHWKRG

3UREDELOLW� 5HWXUQ�SHULRG���HDUV� 3UREDELOLW� 5HWXUQ�SHULRG���HDUV�

� ����� ������ �� ������ ������

� ����� ������ �� ������ ������

� ����� ������ ������ ������ ������

� ����� ������ ��� ������ �����

� ���� ������ ��� ������ �����

� ����� ������ ����� ������ �����

� ���� ������ ����� ������ �����

� ���� ������ ���� ������ �����

� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ��� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ����� �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ��� � ��� �

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� �� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ��� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ����� �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ����� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ���� ������ �����

�� �� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ ����

�� ���� ������ ����� ������ ����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ����� ������ �����

�� ���� ������ ���� ������ �����

RQO��WKH�YDOXHV�REWDLQHG�E��:HLEXOO�V�PHWKRG�DUH�
XVHG�IRU�IXUWKHU�DQDO�VLV�

5HODWLRQV�LS�EHW�HHQ��QQ�DO�0D�LP�P��DO�HV�
RI����D��DQG����D��5DLQIDOO�

7KH� UHODWLRQVKLSV� ZHUH� HVWDEOLVKHG� E�� XVLQJ�

WKH� REVHUYHG� PD[LPXP� UDLQIDOO� RI� ��GD�� DQG�

FRPSXWHG� '�GD�V� PD[LPXP� UDLQIDOO� YDOXHV� IRU�

VDPH� UHWXUQ� SHULRG� ZKLFK� DUH� JLYHQ� LQ� 7DEOH� ����

$OO�WKH�UHODWLRQVKLSV�ZHUH�IRXQG�WR�EH�H[SRQHQWLDO�

��GD�V 5HODWLRQVKLS� 5�

� <� ��������H�������[ ������

� <� ��������H�������[ ������

� <� ��������H�������[ ������

� <� ��������H�������[ ������

� <� ��������H������[ ������

7DEOH� ���� 5HODWLRQVKLS� EHWZHHQ� ��GD�� DQG� '�GD�V� DQQXDO�
PD[LPXP�UDLQIDOO�IRU�3XQH

<� �([WHQGHG�GD��PD[LPXP�UDLQIDOO��PP�
[� �2QH�GD��PD[LPXP�UDLQIDOO��PP���������[���������

5DYLQGUD�%DQVRG�$QDO�VLV�RI�2QH�'D��DQG�([WHQGHG�'D�V�5DLQIDOO�IRU�3XQH
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LQ� QDWXUH� ZLWK� 5�� YDOXHV� UDQJLQJ� IURP� ������� WR�

�������

&21&/86,21

��� :HLEXOO�V� PHWKRG� RI� SORWWLQJ� SRVLWLRQ� ZDV�
IRXQG�WR�EH�EHWWHU�WKDQ�*ULQJRUWHQ�V�PHWKRG�
RI� SORWWLQJ� SRVLWLRQV� IRU� REVHUYHG� UDLQIDOO�
GDWD�RI�3XQH��SODLQ�]RQH��

��� 7KH� UHODWLRQVKLSV� EHWZHHQ� RQH� GD�� DQG�
'�GD�V�DQQXDO�PD[LPXP�UDLQIDOO�ZHUH�IRXQG�
WR� EH� H[SRQHQWLDO� LQ� QDWXUH� IRU� 3XQH� �SODLQ�
]RQH��
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��� 'DEUDO�� 3�3��� 6�5R�� DQG�1��%DLWKXUL�� ������5DLQIDOO�

DQDO�VLV�XVLQJ�SUREDELOLW��GLVWULEXWLRQ�IRU�'RLPXNK�
�,WDQDJDU��LQ�$UXQDFKDO�3UDGHVK��,QGLDQ�-��6RLO�&RQV��
����������������

��� +DQQ��&�7��������6WDWLVWLFDO�0HWKRGV�LQ�+�GURORJ���
7KH� ,2:$� 6WDWH� 8QLYHUVLW�� 3UHVV�� $PHV�� ,RZD��
8�6�$��

��� 3DQG�D�3��$���'ZLYHGL�'�.���%LPDO�3UDFKL��6KLZDP�
$KLUZDU� DQG� 1DLWD� .XPDUL�� ������� 7UHQG� DQG�
VHDVRQDO� DQDO�VLV� RI� DQQXDO� RQH� GD�� PD[LPXP�
UDLQIDOO�-��RI�$JULUHVHDUFK������

��� 3DUGKH��'�'�� ������6WXGLHV�RQ� DQDO�VLV� RI� RQH�GD��
DQG� H[WHQGHG� GD�V� UDLQIDOO� IRU� VFDUFLW�� ]RQH� RI�
0DKDUDVKWUD��0��7HFK��3URMHFW�5HSRUW�6XEPLWWHG�WR�
0�3�.�9���5DKXUL�

��� 6HWK���%�.���6��$OL�DQG�6�1��3UDVVDG��������)UHTXHQF��
DQDO�VLV�IRU�RQH�GD��WR�ILYH�FRQVHFXWLYH�GD�V�DQQXDO�
PD[LPXP� UDLQIDOO� IRU� 6RXWK� (DVWHUQ� 5DMDVWKDQ��
,QGLDQ�-��6RLO�&RQV����������������
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